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Especificacoes de Desempenho para o Concreto Refor¢cado com Fibras
(CRF)

A adi¢do de macrofibras ao concreto pode aumentar significativamente sua ductilidade e tenacidade. Os ensaios de flexao para
obter a resposta pds-pico é essencial para caracterizar o desempenho do CRF. Atualmente, existem dois métodos mais utilizados na
América do Norte, ASTM C1399 e ASTM C1609, para medir a tenacidade do CRF em corpos-de-prova prismaticos. Esses testes sdo
conduzidos de forma a se obter as curvas tensdo x deformagao e a resisténcia residual. Esse pardametro mostra o quanto de tensdo
pode ser aplicado numa segdo de concreto fraturada. Diferentes tipos de fibras e dosagens proporcionam diferentes valores de

resisténcia residual.

Quando os ensaios de flexdo sdo realizados de acordo com a norma ASTM C1609, o
parametro Re,3 (ou Rt,150 na versdo mais recente da norma) é usado para caracterizar a
tenacidade a flexdo do CRF. Esse pardmetro é chamado de fator de tenacidade ou
relagdo de resisténcia a flexdao equivalente, e é expresso em porcentagem. Isso
mostra indiretamente a relacdo das tensdes na flexdo que podem ser suportadas
pelas fibras, com a se¢do do concreto fissurada, com a carga de pico (mddulo de
ruptura). O valor do Re,3 pode variar dependendo do trago do concreto e, a
determinagdo da dosagem apropriada de fibras deve sempre ser testada com
materiais e condi¢des conhecidas. Uma vez estabelecido, um exemplo de
especificagdo pode ser: O Dimensionamento do CRF deve proporcionar um valor
minimo de Re,3 de 35%; Para esse exemplo, a dosagem de TUF-STRAND SF
utilizada seria de 3,0 kg/m?3, baseado nos nossos resultados de ensaios internos.

Quando o ensaio é realizado de acordo com a ASTM C1399, o parametro ARS (Average
Residual Strenght - Resisténcia Residual Média) é calculado da resposta pds-pico em um
corpo-de-prova previamente fissurado. Isso é encontrado a partir de médias do
comportamento a flexdo e de 4 pontos determinados de deflexdo na na resposta da
curva pds-pico do CRF. As unidades sdo expressas em MPa. O valor ARS é tipicamente
usado em calculos derivados de momentos fletores. A fim de se usar ARS para
especificar o CRF, geralmente o reforgo em ago existente ou a capacidade resistente da
estrutura (momento fletor) devem ser conhecidos. Por exemplo, um ARS minimo de 1,0
MPa deve ser calculado e especificado para uma estrutura de concreto. Nesse caso, a
dosagem de TUF-STRAND SF utilizada seria de 2,0 kg/m3.
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ASTM C1609
Slab Mix - TUF-STRAND SF @ 3.0 kg/im’ (5.0 Ibs/yd)
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ASTM C1399
Slab Mix - TUF-STRAND SF @ 2.2 kg/m’ (3.7 Ibslyd)
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indwidual results

Embora ambas ASTM C1609 e ASTM C1399 medirem a resposta carga por deflexdo no estado pds-pico, esses dois testes podem
produzir diferentes resultados devido a configuragdo do método de ensaio. A ASTM C1609, devido a necessidade de equipamentos
diferenciados, pode ser mais cara e dificil de ser conduzida mas os resultados geralmente sdo mais precisos e conservadores no
sentido de estabelecer uma dosagem de fibra requerida num dimensionamento. A ASTM C1399 é um ensaio mais facil e barato e
mais laboratérios podem conduzi-lo, portanto, o ARS também é aceito e é atualmente usado em muitas especificacdes. E de
responsabilidade do projetista determinar qual método de ensaio e especificar a apropriada dosagem de um especifico tipo de fibra.
A Euclid Chemical e a Viapol recomendam a elaborag¢do de especificacdes de desempenho, que exijam que os fabricantes de fibras
possuam dados de ensaios que suportem os requerimentos de projeto. Isso devido ao fato de que nem todas as fibras proporcionem
o mesmo desempenho em dosagens similares. A Euclid também desenvolveu um app de celular e software para computador para
dar assisténcia aos projetistas em determinar a correta dosagem de TUF-STRAND SF, uma vez que os valores de Re3 e ARS tenham

sido estabelecidos.

Para mais perguntas, comentarios ou maiores explicacdes, fique a vontade para contatar o Departamento Técnico da Viapol.




